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Formulation du probleme.

> (x(m, ‘Z{("),]P’S,"), f € F) est I'expérience statistique engendrée
par X (")

» A:F — & and B : F — & sont deux applications a estimer
et & est un ensemble doté de semi-métrique £ et p.

» Pour toute application X("-mesurable Q et 3 valeurs dans
S,pour tout f € F, g > 1 on définit:

R4(Q, ] = E"[(Q, A())|”

R3(0, ] = £ [p(Q, B(1)]"
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formulation du probleme

NB! Nous supposerons que X (" = (Xl(n), Xz(n)), ol Xl("), Xz(")
sont deux éléments aléatoires indépendants.

> Pg’:} et Pg’:} dénotent les lois marginales de Xl(") et Xz(");

> ]Eg’"f),i = 1, 2,—espérance mathématique par rapport }P’f"})
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Shéma de sélection pour I’estimation de
A.Hypotheses

> $) est un ensemble, $H, C $H, n € N*, sont des sous-ensembles
dénombrables.

> {Z\,,,h €N}, {A\hm’ h,m € H} - Xl(")-mesurable a valeurs
dans &S;
» £, — 0,n — oo est une suite donnée.

ASITUE, Ay = Agy, pour tout 1, € 5.
A*“P. pour tout n > 1

. n "™y q
) supE&}( sup | £(Ay, Ay(F)) — Wa(b)] ) < e,
feF HESNn +

. ~ q
..)supE§7)< sup [E(A,,m,l\,,m(f)) — {W,(h) A w,,(n)}} ) < el
fer h,nENA +

> {Ay(f), b € H}, {Ay,n(F), b,n € H} une famille de
fonctionnelles a valeurs dans &S;

> {V,(h), hen} - Xl(")—mesurable variables positives.
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(W,, £)-régle de sélection pour I’estimation de A.

H On définit pour tout h € H,,
Ra(h) = supycs, |£(Ay.n: Ay) — 20n(n)]

B Soit h(") € $, un élément arbitraire X( ) — mesurable
vérifiant :

R(H™) + 2w, (h(™) < infyes, {R(H) +2Wa(h)} + en
» Posons pourtout f € F, h € Hetn>1
BY(F,5) = £(Ry(F), A(F)) + 25up, e, £(Ay,n(F)s An(F))

() = [EHwa(0))]"
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(W,, £)-regle de sélection pour A et inégalité
d’oracle correspondante

ﬁn(b) = SUPcy, [Z('z\\f),n? A\n) - 2wn(n)}+

R(H™) + 2w, (h™) < infyes, {R(H) + 2Wa(H)} + en

Théoréme 1. Suppposons AMMute o ASUP yérifiées.

Alors, pour tout f € F,n > 1o0n a

A : (m)
RalAjn, ] < inf {BL(F,b) + 5un(F, h) | + ben.

> BR)(F,0) = £(Ay(F), A(F)) + 2suppes, £(Rnn(F); A (F))
> alf,h) = [E"H{wa(0)}]*
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Estimation de B. Hypotheses.

> {éh, h € $}une famille d'applications Xz(")—mesurable a
valeurs dans &;

But: Borner le risque de I'estimateur de ” substitution” §5(,,).

> {Ty, b € H} — une famille de fonctionnelles a valeurs dans &.
1

> En(d, ) = (ES){p9(By, Ty()}) "

BSUP. 3Cy > 1 tels que pour tout n > 1

i) supEg"z( sup [wn(f,h) - Cw‘l’n([))]q) < &9,
feF 7 \ hEHn +

i) susl)( sup [a(0) - Cua(r)]” ) <
fcF HEHA +
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Estimation de B. Quelques Notations

Notations.

5¢
Ta(f) = sup &En(h,f) + ( u
HEB(F) On

) sup Eq(F, b)
hEhn

va(F) = sup_p(Ty(F), B(F)) + (32
]

Egln n

) sup p(Ty(F), B(F))
hEhn
Un(F) = {b € D : Wa(b) < 4Cy inf [BL(F.b) + 200(F b)) |

Bo(F) = {b € 9o : hn(F,h) < 263 inf [BL(F,b) +2¢n(F.b)] |

NIZAR SOILIHI



Premieére procédure et inégalité d’oracle.

BSUP. 3Cy > 1 tels que pour tout n > 1
i) supE§}< sup [w,,(f b) — cu,wn(b)] ) < el

feF hENN

i) supE£2< sup |Wn(h) — cwn(f,b)L) <el;

feF hEHN

Théoreme 2. Supposons A®©mmute  ASUP et BSUP yérifiées.

Soit (") obtenu par régle de sélection (W, £). Alors, pour
tout f e Fetn>1

RB[Byw), f] < Ta(f) + va(f).

Ta(f) = SUPy B, (f) En(h, f) + (5€n/5n) supycy, En(f, h)

vn(F) = sup p(Ty(F), B(F)) + (30e,/8n) sup p(Ty(F), B(F))
hHEAn(F) bEhn

[m] [ = =
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Deuxieme procédure et inégalité d’oracle.

Probleme. Nous remarquons que I'inégalité d'oracle obtenue dans
le théoreme 2 n'est pas habituelle.

But. Améliorer I'inégalité d'oracle obtenue dans le théoreme 2 en
ajoutant des hypothéses supplémentaires afin d’obtenir une
inégalité similaire a celle du théoréme 1.
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Deuxieme procédure et inégalité d’oracle .

BSuPPlem  JC¢ tels que pour tout f €EF, n>1let h € H,

sup En(f,h) < Ceg W,(h)
feFr

B3P, 3C, tels que pour tout F € F, n > 1et h € H,
p(Ty(f), B(f)) < Ce £(Ny(f), A(f))

Théoreme 3. Supposons A®©mmute  ASup BSuppl ot BSupplem

vérifiées.
Soit (") obtenu par la régle de sélection (W, £). Alors, pour
tout feF,n>1lethec9H,

Re([Bywm, f] < inf {CBY)(F,B) + Cotpa(f, b)) + Caen

e C1=2C+Ce, e & =7C,+2Cgete G3=10C, +3C¢. ..
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Estimation adaptative de A.

» Soit {Fﬁ, v E G} une famille donnée de sous-ensemble de F.

Théoreme 4. Supposons A®©™™mute e ASUP yérifiées.

Soit (") obtenu par la régle de sélection (Wn, £). Alors, pour
tout ¥ € O, ona

sup Ra[Apwm, f] < 55a(Fy)

feFy

> sn(Fy) = fseu]Fp[ inf {B(")(f b) + ¥n(f,H)}].

> e, = o(ggfe sn(Fy)).

u]
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Estimation Adaptative analogue pour le théoreme 2

Théoreme 5. Supposons Ammute ASUpP o BSUP érifiées.

Soit (") obtenu par la régle de sélection (W, £). Alors, pour
tout €O etn>1, ona

sup RB[ s> ] < n(Fo)

fecFy
>
®n(Fg) = sup [ sup En(h,f)+ sup p(Ty(F), B(F))].
fEFy HeEBn(f) heAn(F)
>
K"n(Fﬂ) = (5€n/6n) sup [ sup En(h, f) + sup p(Th(f)a B(f))]
fEFy HENN

> #a(5) = o(¢n(Fo)).
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